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the effectiveness of soil liming
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Niniejszy artykuł powstał na bazie bada  dotyczących wpływu układu przestrzennego 
grunt w ornych na efektywno  wapnowania gleb, prowadzonych w ramach projektu 
pn. „Możliwo ci i bariery wykorzystania wapnowania gleb do poprawy efektywno ci 
ekonomicznej produkcji rolnej oraz ograniczenia eutrofizacji w d powierzchniowych” 
realizowanych przez zesp ł ekspert w z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Chociaż gł wnym przedmiotem bada  było okre lenie czynnik w, jakie wpływają na 
niedostateczny poziom stosowania przez rolnik w nawoz w wapniowych w uprawie 
roli, to analizowano r wnież wpływ układ w gruntowych i kierunku uprawy na 
efektywno  wapnowania gleb. Obserwacje i analizy w tym zakresie zrealizowano w 
małopolskiej gminie Polanka Wielka (powiat o więcimski). 
Wyniki tych prac pozwoliły na stwierdzenie, że wzdłużstokowy kierunek uprawy grun-
t w ornych nawet na terenach o niezbyt dużych deniwelacjach terenu, w przypadku 
gdy przestrze  rolnicza pozbawiona jest naturalnych przeszk d dla spływu wody 
lub zabieg w przeciwerozyjnych, znacząco obniża efektywno  wapnowania gleb. 
Scalenia grunt w mogą w takich przypadkach stanowi  ważne narzędzie poprawy 
efektywno ci nawożenia wapniowego oraz zapobiega  utracie cennych składnik w 
pokarmowych z gleby. Wyniki prac badawczych posłużyły do sformułowania wnio-
sk w i rekomendacji.
Słowa kluczowe: scalenia grunt w, wapnowanie gleb, erozja wodna, zabiegi przeciw-
erozyjne, melioracje przeciwerozyjne, zadrzewienia r dpolne

This article is based on research about the impact of the spatial arrangement 
of arable land on the effectiveness of soil liming, conducted as part of the pro-
ject entitled "Possibilities and barriers to the use of soil liming to improve the 
economic efficiency of agricultural production and reduce the eutrophication 
of surface waters" carried out by a team of experts from the University of Agri-
culture in Krakow.
Although the main subject of the research was to determine the factors that affect 
the insufficient level of use of calcium fertilizers by farmers in soil cultivation, 
the impact of parcels arrangement and cultivation direction on the effectiveness 
of soil liming was also analysed. Observations and analyzes in this regard were 
carried out in the Malopolska's commune of Polanka Wielka (Oświęcim poviat).
The results of these works allowed to conclude that the longitudinal direction 
of arable land cultivation, even in areas with not very large terrain denivelations, 
when the agricultural space is devoid of natural obstacles to water runoff or anti-
erosion treatments, reduces the effectiveness of soil liming. In such cases, land 
consolidation can be an important tool to improve the effectiveness of calcium 
fertilization and prevent the loss of valuable nutrients from the soil. The results 
of the research work were used to formulate conclusions and recommendations.
Keywords: land consolidation, soil liming, water erosion, anti-erosion treat-
ments, anti-erosion meliorations, mid-field shelterbelts
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1. Wstęp
Działania związane z podniesieniem efektywno ci ekonomicznej 

gospodarstw rolnych oraz ograniczeniem eutrofizacji w d powierzch-
niowych wpisują się w Strategiczny Plan dla Wsp lnej Polityki Rolnej 
na lata 2023-2027, kt ry został zatwierdzony przez Komisję Europejską  
31 sierpnia 2022 r. [20]. Poprawa efektywno ci ekonomicznej gospodarstw 
może by  realizowana na wielu płaszczyznach. Warunkiem wyj ciowym 
jest jednak poprawa jako ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej w za-
kresie parametr w gleb, kt re stanowią podstawę produkcji rolnej. To 
od jako ci uprawianych gleb zależą m.in.: jako  i ilo  wytwarzanych 
płod w rolnych, opłacalno  produkcji rolnej oraz jej wpływ na rodowi-
sko. Najważniejsze wła ciwo ci, kt re bezpo rednio wpływają na jako  
gleby to m.in. skład granulometryczny gleb, jej odczyn oraz zawarto  
pr chnicy [22].

Rolnik w trakcie zabieg w agrotechnicznych może do pewnego stop-
nia wpływa , na niekt re wła ciwo ci gleby. O ile nie jest łatwo zmieni  
składu granulometrycznego gleb (jest to nieopłacalne z ekonomicznego 
punktu widzenia), to w trakcie ich uprawy – dzięki zastosowaniu odpo-
wiedniego płodozmianu i nawożenia organicznego – można utrzyma  
lub zwiększy  zawarto  cennego składnika pokarmowego, jakim jest 
pr chnica. Możliwe jest r wnież zoptymalizowanie odczynu gleby, np. 
poprzez zastosowanie zabiegu jej wapnowania, co przeciwdziała kwa-
nemu odczynowi gleby, znacząco obniżającemu zar wno ilo , jak i ja-

ko  płod w rolnych, w tym tak ważnych ostatnio zb ż. Skala problemu 
zakwaszenia uprawianych gleb jest bardzo duża. W Polsce zaledwie 0,5% 
powierzchni użytk w rolnych to grunty orne zaliczane do I klasy bonita-
cyjnej, kt re gwarantują uzyskanie pewnych plon w, przy minimalnych 
nakładach ponoszonych na zabiegi agrotechniczne i nawożenie, w tym 
na wapnowanie. Niestety znaczną ich czę  stanowią gleby kwa ne, kla-
syfikowane w niższych klasach bonitacyjnych, kt re wymagają większej 
ilo ci zabieg w agrotechnicznych, w tym wapnowania [16].

W artykule przedstawiono rolę scale  grunt w oraz zabieg w prze-
ciwerozyjnych w poprawie efektywno ci wapnowania gleb. Jak wynika 
z bada  terenowych zrealizowanych w gminie Polanka Wielka, wzdłuż-
stokowy kierunek uprawy grunt w ornych nawet na terenach o niezbyt 
dużych deniwelacjach terenu, w przypadku gdy przestrze  rolnicza po-
zbawiona jest naturalnych przeszk d dla spływu wody lub zabieg w 
przeciwerozyjnych, znacząco obniża efektywno  wapnowania gleb. 
Scalenia grunt w mogą w takich przypadkach stanowi  ważne narzędzie 
poprawy efektywno ci nawożenia wapniowego oraz zapobiega  utracie 
cennych składnik w pokarmowych z gleby.

2. Struktura przestrzenna, użytkowanie terenu 
i geomorfologia rolniczej przestrzeni produkcyjnej jako 

gł wne determinanty proces w erozyjnych
Układ przestrzenny grunt w ornych względem spadk w (rzeźby) 

terenu oraz kierunek uprawy to kluczowe determinanty, tzw. spływ w 
powierzchniowych w d opadowych, czy roztopowych. Jeżeli układ ten jest 
wadliwy, tzn. wzdłużstokowy, sprzyja powstawaniu erozji wodnej, kt ra 
jest bardzo niekorzystnym zjawiskiem [12] (Rysunek 1). Zabiegi mające 
na celu zapobieganie erozji wodnej przeciwdziałają spłukiwaniu, czyli 
oddzielaniu i transportowaniu cząstek ziemnych, nawoz w i materiału 
siewnego przez spływającą wodę powierzchniowo po stoku [17].

Rysunek 1. Po lewej grunty orne dotknięte erozją wodną, po prawej użytki zielone z nanie-
sionym namułem wskutek spływ w powierzchniowych z podlegających erozji grunt w 
ornych w (gm. Charsznica, woj. małopolskie) ( r dło: materiały KGRKiF UR Krak w)

Najlepsze efekty przeciwdziałania erozji wodnej osiąga się poprzez 
realizację scale  grunt w połączonych z tzw. melioracjami przeciwero-
zyjnymi, kt re powinny by  wykonywane na etapie realizacji zagospo-
darowania poscaleniowego. W ramach opracowywania projektu scalenia 
grunt w winno nastąpi  [13]: 
 � zaprojektowanie nowego układu działek umożliwiającego uprawę 

poprzeczno-stokową,
 � wydzielenie działek pod zabiegi przeciwerozyjne,
 � planowanie dr g rolniczych z uwzględnieniem rzeźby terenu oraz 

przyszłego układu działek i p l (Rysunek 2).
W ramach realizacji melioracji przeciwerozyjnych następuje:

 � nasadzenie ro linno ci przeciwerozyjnej, tj. gł wnie zadrzewie  
i zakrzewie ,
 � rekultywacja i zagospodarowanie nieużytk w erozyjnych (np. wąwo-

z w, stromych zboczy) oraz likwidowanie mikrorzeźby terenu sprzyja-
jącej występowaniu proces w erozyjnych,
 � wykonanie urządze  do rozpraszania i odprowadzania powierzch-

niowych spływ w wody,
 � transformacja grunt w ornych na użytki zielone lub zalesianie.

Gł wne cele melioracji przeciwerozyjnych to [13]:
 � ograniczenie występowania i zmniejszenie nasilenia proces w 

erozyjnych,
 � wydłużenie obiegu wody w krajobrazie i przeciwdziałanie deforma-

cyjnym zmianom hydrografii i hydrologii ciek w rzecznych,
 � przeciwdziałanie deformacji stosunk w wodnych wskutek zamulania 

ciek w i zbiornik w wodnych oraz niszczenia urządze  melioracyjnych, 
 � zachowanie potencjału produkcyjnego gleb,
 � poprawa ekotechnicznych warunk w użytkowania ziemi, włącznie 

z rekultywacją grunt w,
 � zapobieganie obniżaniu się urodzajno ci gleb wskutek wymywania 

składnik w pokarmowych oraz przeciwdziałanie niekorzystnym prze-
mianom wła ciwo ci fizykochemicznych i ubytku poziomu pr chni-
czego gleby,
 � przeciwdziałanie zabagnianiu lub nadmiernemu osuszaniu grunt w.

Rysunek 2. Wła ciwie ukształtowany poprzecznostokowy układ p l na terenie urze bionym 
(gm. Radecznica, woj. lubelskie) [13]

Dzięki realizacji scale  grunt w następuje przede wszystkim pozy-
tywna przebudowa struktury przestrzennej teren w rolnych, umożliwia-
jąca poprzecznostokową uprawę p l, co warunkuje trwałą likwidację lub 
minimalizację proces w erozyjnych.

Przykład obiektu Barnstädt zlokalizowanego w kraju związkowym Sak-
sonia-Anhalt (Republika Federalna Niemiec) pokazuje, że problem erozji 
wodnej, to istotne zagrożenie występujące w większo ci region w Europy 

rodkowej. Rysunek 3 przedstawia, jak pojedyncze r dpolne zadrzewienie 
powierzchniowe zatrzymało na tym obiekcie falę spływu powierzchnio-
wego zapobiegając degradacji erozyjnej znacznych teren w uprawnych.

Przykład ten ilustruje istotną rolę kształtowania struktury przestrzeni 
rolniczej w minimalizacji zagrożenia erozją wodną. Realizacja tego celu 
wymaga – poza odwr ceniem kierunku uprawy – pozyskania terenu 
pod melioracje przeciwerozyjne, co umożliwiają scalenia grunt w – czy 
to w drodze sprzedaży w ramach postępowania przez zainteresowanych 
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wła cicieli grunt w, czy to w drodze ich przekazania przez instytucje 
publiczne (gł wnie grunty Krajowego O rodka Wsparcia Rolnictwa). 
Niezwykle ważne jest wykorzystanie tych grunt w dla tworzenia stref 
buforowych.

W przeciwdziałaniu erozji wodnej opr cz zadrzewie  powierzch-
niowych istotne są także zadrzewienia liniowe. Generalnie zadrzewienia 
i zakrzewienia r dpolne pełnią r żnorodne funkcje rodowiskowe na 
obszarach rolnych. Stanowią one specyficzne „bariery rodowiskowe” – 
wchodząc w skład stref buforowych wzdłuż ciek w i zbiornik w wodnych, 
zatrzymują pozostało ci nawoz w i rodk w ochrony ro lin spływające 
z p l uprawnych [12] (Rysunek 4). 

Rysunek 4. Przykłady stref buforowych wzdłuż cieku na obiekcie Strzelce Wielkie (gm. Szczu-
rowa, woj. małopolskie) w formie zadrzewień liniowych wraz z ro linno cią podokapową 
obiektu (a – pas zakrzewień o szeroko ci 10 m, b – pas ro linno ci zielnej o szeroko ci 5 m,  
c – granica obszaru Natura 2000) [18]

Efektywno  rodowiskowa zadrzewie  i zakrzewie  r dpolnych 
zależy od ich wielko ci, położenia i ukształtowania struktury przestrzen-
nej. Podstawową zasadą jest wykorzystanie istniejących zadrzewie  i za-
krzewie  oraz ewentualne rozbudowanie ich poprzez dosadzanie drzew 
i krzew w. W celu zapobiegania zjawisku erozji wodnej na stokach, pasy 
zadrzewie  należy usytuowa  prostopadle do nachylenia stoku oraz włą-
cza  w nią warstwę krzew w i ro lin zielnych, gdyż to one w największym 
stopniu zatrzymują spływ powierzchniowy (Rysunek 5) [14]. 

Rysunek 5. Schemat lokalizacji zadrzewień przeciwerozyjnych [14]

Rysunek 5 przedstawia przykładowy schemat lokalizacji zadrzewie  
przeciwerozyjnych. Należy zaznaczy , iż największe nasilenie erozji wy-
stępuje w g rnej czę ci zbocza. Zadrzewienia liniowe powinny by  wpro-
wadzane na granicach p l, możliwie r wnolegle do przebiegu warstwic. 
Zadrzewienia tego typu powinny mie  kilkumetrową szeroko  i posiada  
dobrze rozwiniętą pokrywę darniową [2].

Dla zachowania jak najlepszego funkcjonowania ekosystem w za-
drzewie  i zakrzewie , należy dąży  do zr żnicowania struktury i składu 
gatunkowego ro linno ci, co przekłada się na efektywno  innych wiad-
cze  ekosystemowych. Można to uzyska  przez r żnicowanie zabieg w 
służących wła ciwemu utrzymaniu zadrzewie  i zakrzacze  r dpolnych. 
Zabiegi te powinny obejmowa  r wnież okresowe koszenie i usuwanie 
biomasy, przycinanie bądź karczowanie pewnych odcink w oraz pozo-
stawianie innych bez ingerencji [18] (Rysunek 6).

Rysunek 6. Koncepcja ukształtowania obszaru pełniącego wielorakie funkcje rodowisko-
we, gł wnie przeciwerozyjne (a – istniejące zalesienia i zadrzewienia do pozostawienia bez 
ingerencji, b – zalesienia w celu stworzenia jednolitej powierzchni le nej, c – powierzchnie 
podmokłe pozostawione sukcesji, d – ukształtowanie strefy szuwarowej, e – niewielki 
zbiornik wodny, f – pojedynczy szpaler drzew z ukształtowaną warstwą krzew w i pasem 
ro linno ci zielnej od strony p l) (gm. Szczurowa, woj. małopolskie) [18]

3. Charakterystyka obiektu bada
Badania terenowe przeprowadzono w gminie Polanka Wielka (pow. 

o więcimski, woj. małopolskie), kt ra jest gminą jednowioskową, co sta-
nowi jeden z nielicznych ewenement w w skali Polski. Obiekt bada  
sąsiaduje z trzema gminami wiejskimi: od południa z gminą Osiek, od 
zachodu i p łnocy z gminą O więcim oraz od wschodu z gminą Prze-
cisz w, wchodzącymi w skład powiatu o więcimskiego. Powierzchnia 
gminy wynosi 24,08 km2 [7]. Obszar Polanki Wielkiej cechuje się fali-
stą rzeźbą terenu, kt ra została ukształtowana w wyniku erozyjnego 
działania miejscowych strumieni i potok w. Najwyższy punkt obiektu 
bada  położony jest w rejonie zbiornik w wodnych i liczy 285 m n. p. m.,  
najniższy natomiast 245 m n. p. m. i zlokalizowany jest we wschodniej 
czę ci miejscowo ci, przy granicy z gminą Przecisz w [21]. Analizowany 
obszar charakteryzuje się zr żnicowanymi parametrami szorstko ci te-
renu wynikającymi z r żnych form użytkowania terenu oraz wysokiej 
intensywno ci użytkowania grunt w ornych, przy znikomym udziale 
trwałych użytk w zielonych. Generalnie układ p l uprawnych kwalifikuje 
obszar wsi do realizacji scalenia grunt w z uwagi na niekorzystne zjawi-
sko rozdrobnienia agrarnego oraz znaczne wydłużenie p l uprawianych 
wymuszające uprawę wzdłużstokową (Rysunek 7).

Og łem na terytorium obiektu w 2006 r. funkcjonowało 623 go-
spodarstw rolnych. Większo  z nich to typowe dla woj. małopolskiego 
małe gospodarstwa rodzinne o powierzchni od 1 do 5 ha, cechujące się 
niekorzystnym rozłogiem. Podmioty te cało  lub większo  produkcji 
rolnej przeznaczały na zaspokajanie potrzeb własnych. Według danych 
Urzędu Gminy Polanka Wielka, w 2006 r. tego typu gospodarstwa sta-
nowiły aż 74,3% wszystkich gospodarstw rolnych zlokalizowanych na 
obszarze gminy. Gł wnym kierunkiem upraw były w wczas zboża, kt re 
zajmowały ponad 80% powierzchni użytk w rolnych. Na drugim miej-
scu plasowała się uprawa ziemniak w oraz warzyw gruntowych (18%). 
Pozostałe 2% powierzchni zajmowały ro liny oleiste (gł wnie rzepak). 
Ro liny te z wyjątkiem ziemniak w są wrażliwe na zakwaszenie gleby, na 

Rysunek 3. Przykład obiektu Barnstädt (kraj związkowy Saksonia-Anhalt, Republika Federalna 
Niemiec) – po lewej/ rodek: mikroskala, ukazująca rolę zadrzewień r dpolnych – w tym 
przypadku powierzchniowych – w obniżaniu zagrożenia erozją wodną na terenach rolnych 
– po prawej: makroskala problemu spływ w erozyjnych na większej powierzchni obiektu [9]
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kt rej są uprawiane. Jak wskazują wyniki Powszechnego Spisu Rolnego 
z 2020 r., w ostatnich 14 latach nastąpiły nieznaczne zmiany w strukturze 
gospodarstw i upraw. Gospodarstwa o powierzchni od 1 do 5 ha stanowią 
obecnie 63% og łu podmiot w funkcjonujących na terenie Polanki 
Wielkiej. Powierzchnia produkcji zb ż nieznacznie spadła, tj. do 76% 
na korzy  trwałych użytk w zielonych (105 ha, co stanowi 5% użytk w 
rolnych badanego obszaru) [8]. Zaledwie 10,8% obszaru (257 ha) zajmują 
lasy i grunty le ne. Na obszarze Polanki Wielkiej zlokalizowane są r wnież 
hodowlane stawy rybne.

 Rysunek 7. Struktura przestrzenna obiektu badań na tle ortofotomapy wraz z lokalizacją 
gł wnych ciek w i zbiornik w wodnych [10]

Większo  gleb w gminie to te wytworzone z glin rednich i rednich 
pylastych, przy czym dominują tu gleby płowe, brunatne wła ciwe typo-
we i wyługowane. W grupie gleb ornych przeważają gleby redniej jako ci, 
zakwalifikowane do III i IV klasy bonitacyjnej. Blisko 31% wszystkich gleb 
użytkowanych rolniczo reprezentuje natomiast klasę IIIb. Gleby klasy IIIa 
zajmują z kolei 15,8%. Duży udział, tj. 19,8% stanowią gleby klasy IVa. 
Użytki zielone zlokalizowane są w większo ci na glebach klasy III [7].

Obiekt bada  charakteryzuje się dużym zr żnicowaniem odczynu gleb 
(pH = 4,6-6,0). W glebach położonych na terenach narażonych na oddzia-
ływanie emisji zanieczyszcze  komunikacyjnych i komunalnych wykryto 
wielopier cieniowe węglowodory aromatyczne (WWA). Istotnym zjawiskiem 
jest r wnież mokra depozycja zanieczyszcze . Naturalny proces polegający na 
traceniu przez glebę wapnia w trakcie wymywania go przez wody opadowe 
oraz pobierania przez ro liny, powodujący zakwaszenie gleb, nasila się wraz 
ze wzrostem poziomu nawożenia mineralnego. Do zakwaszenia gleb przy-
czyniają się też tzw. kwa ne deszcze, towarzyszące występowaniu tlenk w 
siarki i azotu w powietrzu. Ze względu na wyżej wymienione czynniki, odczyn 
gleby wymaga regulacji poprzez zastosowanie nawożenia odkwaszającego 
(przy warto ciach pH 6,1-7,2 – wapnowanie węglanem wapnia) [1].

4. Wyniki analiz terenowych
Jak zaznaczono w niniejszym artykule ukształtowanie terenu 

w gminie Polanka Wielka nie cechują zbyt duże deniwelacje terenu  
(245-285 m n.p.m.), jednak ze względu na wzdłużstokowy kierunek upraw 
oraz zdecydowaną przewagę grunt w ornych są one podatne na erozję. 
Dodatkowo przestrze  rolnicza z niewielkimi wyjątkami pozbawiona jest 
naturalnych barier ro linnych dla spływ w wody oraz zabieg w przeciw-
erozyjnych w postaci zadrzewie  lub zakrzywie  liniowych w poprzek 
stoku. Skutkuje to przede wszystkim wymywaniem najcenniejszych czę ci 
spławialnych (pr chnicy), nawoz w oraz materiału siewnego z gleby, 
kt ry kumulowany jest w najniższej czę ci danego pola. Rysunek 8 przed-
stawia pole, kt re pomimo obsiania oziminą uległo procesom erozyjnym.

Istotną przyczyną ww. zjawisk (poza kierunkiem uprawy wzdłużstoko-
wej) jest „wyjałowienie” krajobrazu z zadrzewie  i zakrzewie  liniowych, 
kt re następowało w Polsce powszechnie w latach 80-tych XX-ego wieku 
[23] (Rysunek 9). 

Rysunek 9. Przykład rolniczej przestrzeni produkcyjnej z r żnych czę ci obiektu badań 
pozbawionej naturalnych barier dla spływ w erozyjnych (fot. J.M. Pijanowski)

Kolejny problem badanego obszaru stanowi niski udział trwałych 
użytk w zielonych, kt re według danych Gł wnego Urzędu Statystycz-
nego (GUS) zajmują jedynie 5% powierzchni użytk w rolnych Polanki 
Wielkiej. Obszar grunt w uprawnych na obiekcie bada  zdominowany 
jest przez zasiewy zb ż. Większo  p l w okresie jesienno-zimowym jest 
zaorana, przez co posiada odsłoniętą pokrywę glebową, dzięki czemu są 
one szczeg lnie podatne na erozję wodną. Podczas bada  terenowych 
stwierdzono także, że rowy melioracyjne niosą duży ładunek zanie-
czyszcze  mineralnych, kt re zawierają najprawdopodobniej duże ilo ci 
żelaza oraz pr chnicy (Rysunek 10). R wnież ta sytuacja przemawia za 
przeprowadzeniem scalenia grunt w, w ramach kt rego nastąpi  winno 
odwr cenie kierunku uprawy na poprzecznostokowy. W ramach zago-
spodarowania poscaleniowego należałoby natomiast zrealizowa  dużą 
ilo  nasadze  liniowych o funkcji przeciwerozyjnej.

W wielu zagłębieniach terenu na obiekcie bada  zaobserwowano 
okresowe zalanie fragment w p l wodą na powierzchni kilku lub nawet 
kilkunastu ar w (Rysunek 11). W ramach scalenia grunt w w miejscach 

Rysunek 8. Przykład pola we wschodniej czę ci obiektu badań (okolice stawu Polaniec) 
podlegającego silnym procesom erozyjnym (fot. J.M. Pijanowski)

Rysunek 10. Po lewej i u dołu ciek melioracyjny z wyra nymi ladami wykwit w żelazisto-
-pr chniczych, po prawej u g ry miejsce uj cia zanieczyszczonej wody z kilku zbieraczy 
do rowu melioracyjnego (fot. J.M. Pijanowski)
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tych zasadnym było by zaprojektowanie sieci małych zbiornik w reten-
cyjnych wraz z koniecznymi strefami buforowymi. Zbiorniki takie pełni  
mogą istotną rolę w ochronie przed przedostawaniem się związk w 
biogennych do w d powierzchniowych oraz przed powodzią. Istotną 
pomocniczą rolę w zachowaniu jako ci retencjonowanych w d powinny 
pełni  także strefy buforowe wraz z zadrzewieniami przywodnymi za-
pewniającymi zacienienie wody ograniczające jej parowanie.

Zbiorniki wodne zabezpieczone strefami buforowymi odgrywałyby 
ważną rolę w:
 � zwiększeniu zasilania warstw wodono nych – co spowoduje wzrost 

zasob w w d podziemnych,
 � zaspokojeniu wielu cel w gospodarczych (np. zbiorniki i oczka wodne 

mogą by  wykorzystane jako ujęcia w d przeciwpożarowych, eksten-
sywne stawy rybne, ujęcia w d do nawodnie  rolniczych, wodopoje 
dla dzikich zwierząt),
 � poprawie walor w przyrodniczych, zwiększeniu biologicznej r ż-

norodno ci krajobrazu, tworzeniu enklaw dla naturalnej fauny i flory 
wodno-błotnej, tworzeniu korzystnego mikroklimatu rolniczego,
 � ochronie w d powierzchniowych przed zanieczyszczeniami poprzez 

zatrzymywanie zawiesin, oczyszczanie w d deszczowych – szczeg l-
nie ze związk w biogennych (azotu i fosforu),
 � zwiększaniu zasob w wodnych w płytkich warstwach wodono nych.

Podkre lenia wymaga fakt konieczno ci realizacji stref buforowych, 
kt re stanowią obszar przej ciowy pomiędzy gruntami rolnymi oraz 
ciekami wodnymi naturalnymi (rzeki, potoki, strugi) i sztucznymi (rowy 
melioracyjne czy kanały). Strefy buforowe powinno się także projektowa  
na styku grunt w ornych i las w oraz zadrzewie . W przypadku braku 
stref buforowych, wody powierzchniowe podlegają szybkiemu zanie-
czyszczeniu i eutrofizacji [12].
 

Rysunek 11. Przykłady zalanych fragment w p l o r żnej powierzchni na obiekcie badań 
(fot. J.M. Pijanowski)

Uzasadnienie dla przeprowadzenia postępowania scaleniowego 
w Polance Wielkiej stanowi r wnież zły stan dr g dojazdowych do grun-
t w rolnych, zwłaszcza dr g gruntowych. Należy zaznaczy , iż władze gmi-
ny Polanka Wielka podjęły w ostatnim czasie pr bę naprawy niekt rych 
dr g, jednak niewła ciwie wykonana nowa nawierzchnia szutrowa bez 
odwodnienia uległa wyraźnym zniszczeniom (Rysunek 12).

5. Wnioski i rekomendacje
Jak wykazano w ramach niniejszego artykułu, rola scale  grunt w 

i zabieg w przeciwerozyjnych w poprawie efektywno ci wapnowania gleb 
jest znacząca. Zgodnie z zaleceniami O rodk w Doradztwa Rolniczego, 
najlepszym czasem na wykonanie wapnowania gleb jest okres pożniwny, 
obejmujący okres od p źnego lata do p źnej jesieni [11]. Jest to okres, 
w kt rym następuje zaoranie gleby, a więc jej odsłonięcie i narażenie na 
silne procesy erozyjne. W przypadku niekorzystnej struktury agrarnej – 
tj. gł wnie uprawy wzdłużstokowej – wap  dostarczony do gleby może 
zosta  w okresie jesienno-zimowym wypłukany wraz ze składnikami 
pokarmowymi oraz pr chnicą. Sprzyja temu coraz kr tszy okres zalegania 

pokrywy nieżnej na polach w Polsce oraz znaczący ubytek jej grubo ci 
względem lat poprzednich [6].

W związku z powyższym na terenach o niekorzystnej strukturze 
agrarnej, cechujących się wyraźnymi deniwelacjami terenu oraz bra-
kiem naturalnych barier ro linnych przed spływem wody lub zabieg w 
przeciwerozyjnych, zaleca się przeprowadzenie scale  grunt w. Celem 
tego postępowania jest poprawa struktury agrarnej uwzględniająca m.in. 
zmianę kierunku uprawy na poprzecznostokowy wraz z projektowaniem 
dr g rolniczych w poprzek stoku. Na etapie realizacji zagospodarowania 
poscaleniowego należy wykona  zabiegi przeciwerozyjne w postaci za-
drzewie  i zakrzewie  liniowych na wyznaczonych w ramach scalenia 
grunt w działkach. 

Nasadzenia przeciwerozyjne i wprowadzanie użytk w zielonych na-
leży zaprojektowa  w uzgodnieniu z rolnikami i wła ciwym miejscowo 
O rodkiem Doradztwa Rolniczego na etapie opracowania Założeń do 
projektu scalenia grunt w – np. w ramach postulowanego przez Czarnec-
ką i Rędzi ską Studium zadrzewień r dpolnych opisanego w nr 11/2022 
Przeglądu Geodezyjnego [4]. W ramach projektu scalenia grunt w należy 
r wnież we wła ciwy spos b zaprojektowa  działki, na kt rych wpro-
wadzone zostaną w nowym stanie trwałe użytki zielone (transformacja 
grunt w ornych na użytki zielone).

Scalenie grunt w umożliwia zaprojektowanie tych form użytkowa-
nia terenu w nowym stanie władania we wła ciwych miejscach – tj. na 
gruntach wła cicieli, kt rzy są zainteresowani czerpaniem dochod w 
m.in. z tzw. ekoschemat w (usług rodowiskowych). Ze rodk w Planu 
Strategicznego dla Wsp lnej Polityki Rolnej (PS WPR) na lata 2023-2027 
będzie można finansowa  m.in. następujące działania pro rodowiskowe, 
w tym wspomniane ekoschematy [20]:
 � premie z tytułu tworzenia zadrzewie  r dpolnych oraz zakłada-

nia system w rolno-le nych,
 � retencjonowanie wody na trwałych użytkach zielonych,
 � ekstensywne użytkowanie łąk i pastwisk na obszarach Natura 2000,
 � objęcie użytk w rolnych zobowiązaniami korzystnymi dla poprawy 

jako ci gleby oraz stanu fauny i flory w glebie (np. uprawa uprosz-
czona, pokrycie gleby uprawami, płodozmian, w tym z udziałem 
ro lin strączkowych),

a także
 � kontynuację wieloletnich zobowiąza  rolno- rodowiskowo-klima-

tycznych zawartych w ramach Programu Rozwoju Obszar w Wiejskich 
na lata 2014-2020.

Należy r wnież podkre li , iż w ramach interwencji PS WPR 2023-2027 
nr I 10.8 – Scalanie grunt w wraz z zagospodarowaniem poscaleniowym, 
powinno się realizowa :

Rysunek 12. Przykłady złego stanu dr g dojazdowych do grunt w rolnych na obiekcie 
badań (fot. J.M. Pijanowski)
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 � inwestycje przyczyniające się do zwiększenia retencji wodnej na 
gruntach rolnych, 
 � inwestycje zawierające rozwiązania ukierunkowane na ochronę 

przyrody i ochronę rodowiska – w tym zachowanie lub wyznaczanie 
pas w ochronnych o charakterze zakrzewie  lub zadrzewie  r dpol-
nych, wyznaczenie granicy polno-le nej czy strefy buforowej, a także 
zachowanie zadarnionych skarp.

Miejmy nadzieję, iż w ramach scale  grunt w, kt re będą realizowane 
w okresie programowania 2023-2027 w Polsce zabiegi przeciwerozyjne 
zaczną by  powszechnie realizowane. W tym miejscu należy przypomnie , 
iż Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Pa stwowy Instytut 
Badawczy w Puławach wykonał kilkana cie opracowa  naukowych do-
tyczących melioracji przeciwerozyjnych. Niestety żaden projekt (z wy-
jątkiem technicznego wyr wnania terenu przez zasypywanie wąwoz w 
lessowych) nie został wykonany, gdyż realizacja musiałaby by  doko-
nana w ramach scalania grunt w, na co brakowało zgody społeczno ci 
lokalnych [19].

Działania przeciwerozyjne są ważnym zadaniem globalnym. Jak 
wykazały m.in. badania prowadzone przez naukowc w ze Szwajcarii, 
Wielkiej Brytanii, Włoch i Korei Południowej przy wsparciu Wsp lnego 
Centrum Badawczego (JRC) Komisji Europejskiej, zmiany klimatyczne 
i niewła ciwe użytkowanie grunt w przyspieszają erozję wodną, przez co 
jej poziom może znacznie wzrosną  w ciągu najbliższych 50 lat. W swoich 
przewidywaniach naukowcy oparli się na trzech scenariuszach, wyko-
rzystywanych przez Międzyrządowy Zesp ł ds. Zmian Klimatu (IPCC), 
z kt rych każdy zakłada, iż niezależnie od warunk w klimatycznych, 
w prawie wszystkich z ok. 200 kraj w objętych badaniami, poziom erozji 
wodnej może narasta  [3].

Czytelnik w, kt rzy chcieliby dowiedzie  się więcej o projekcie „Moż-
liwo ci i bariery wykorzystania wapnowania gleb do poprawy efektyw-
no ci ekonomicznej produkcji rolnej oraz ograniczania eutrofizacji w d 
powierzchniowych” zapraszamy na stronę internetową: https://wapno-
wanie-gleb.urk.edu.pl/.
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